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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Calcule os valores de b para os quais o determinante da matriz A abaixo é igual a 3. Justifique sua
resposta.

1 2 3
A=14 b 6]
b 7 8

Resposta:
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QUESTAO 2: (Algebra Linear)
Calcule os autovalores e autovetores da matriz A abaixo. Justifique sua resposta.

L

Resposta:
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QUESTAO 3: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine o valor da integral definida abaixo. Justifique sua resposta.

/2

I = f sen(x) cos(x) dx
0

Resposta:
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QUESTAO 4: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine a derivada da fun¢do g(x) com relagdo a x. Justifique sua resposta.

_ sen(x)
I =15 cos (x)

Resposta:
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QUESTAO 5: (Computagio)

Considere a estrutura de dados PILHA, denominada ENG, inicialmente vazia, suportando trés operacdes
basicas: 1) Push(P,x): Insere um elemento x na Pilha P; 2) Pop(P): Retorna e remove o elemento de topo
da Pilha P; 3) Top(P): Retorna mas ndo remove o elemento de topo da Pilha P. Considere a sequéncia de
operagdes descritas abaixo:

Push(ENG,pneu) > Push(ENG,banco) > Pop(ENG) > Push(ENG,carro) > Top(ENG) > Push(ENG,motor) >
Top(ENG) > Push(ENG,gasolina) > Pop(ENG) > Push(ENG,Top(ENG)) > Push(ENG,Pop(ENG)) >
Push(ENG,cambio) > Pop(ENG) > Push(ENG,Top(ENG))

Apds a execucdo da ultima operacdo qual serd o elemento de topo da Pilha ENG? Descreva o contetdo
completo da Pilha ENG. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 6: (Computacio)

Estruturas de dados nido-sequenciais sdo muito importantes quando queremos implementar algoritmos
mais eficientes, como os algoritmos de busca ou ordenagdo. Uma estrutura bastante utilizada neste
sentido é a arvore bindria. Esta pode ser montada a partir de uma sequéncia de dados (ou de records)
segundo um algoritmo de construcdo. Descreva este algoritmo em “portugués estruturado”. Justifique sua
resposta.

Resposta:
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QUESTAO 7: (Eletrdnica)

0 0 0
Uma rede R/2R, mostrada na figura, é Isb sb
utilizada para fazer conversao digital para 2R
. . ~ 2R 2R 2R 2R
analoégico de 4 bits. Qual o valor da tensao
de saida para uma palavra digital de 1000b?
| 2R R R R

Considere niveis digitais 1 =5V e 0 =0 V.
Justifique a sua resposta.

+

1
m
-_—

Resposta:
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QUESTAO 8: (Eletronica)

Um amplificador operacional é utilizado na
configuragdo de inversor com ganho unitério.
Considerando o amplificador como sendo ideal
(ndo saturado e I1 = 12 = 0), qual o valor de
impedancia visto por um circuito conectado em
Vin? Justifique sua resposta.

1kQ
1k€2
in [
l1 vout
— .
l2

Resposta:
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QUESTAO 9: (Controle)

Determine a expressdo da saida C para o seguinte sistema abaixo. Justifique sua resposta.

U

1

Resposta:
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QUESTAO 10: (Controle)

Determine a margem de ganho para um sistema com funcdo transferéncia de malha aberta dada pela
expressdo abaixo. Justifique sua resposta.

S
CHj) = =y

Resposta:
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QUESTAO 11: (Materiais)

Porque os polimeros termoplasticos normalmente apresentam um comportamento elastico ndo-linear?
Explique o comportamento deformacional dos polimeros termoplasticos cristalinos na regido plastica?
Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 12: (Materiais)

Uma liga metdlica foi ensaiada em tra¢do, tendo-se obtido o registro grafico representado na figura
abaixo. Sabendo que Lo=50 mm, Do=25 mm e Df=24,25 mm, calcule a resiliéncia (Ur) e a tenacidade (Uf)
deste material sabendo-se que estes parametros podem ser aproximados pelas equagdes abaixo.

Justifique sua resposta.

180
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Figura I: A esquerda a ampliagdo da zona cldstica do grafico completo da direita

Resposta:
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QUESTAO 13: (Mecanica Geral)

Um carro se move ao longo de um pista circular de 150 m de raio de modo que sua velocidade
varia no tempo de acordo com v = 3(t+t2) m/s no intervalo de tempo de 0 < t < 4s. Determine o
moddulo de sua aceleragido quanto t = 3s. Que distancia ela percorreu até esse instante? Justifique
sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 14: (Mecanica Geral)

O duplo plano inclinado suporta os blocos A e B, cada um
com massa de 10 kg. Se o coeficiente de atrito cinético
entre os blocos e o plano é pg = 0,1, determine a aceleragio
de cada bloco. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 15: (Mecanica dos Sélidos)

Duas barras de se¢do circular sio montadas conforme indicado na Figura. A barra 1, mais préxima ao
solo, é de aluminio com didmetro igual a 50 mm e a barra 2 é de ago, com didmetro igual a 25 mm.
Calcular o valor da forca P aplicada, que provocara um decréscimo total de comprimento (Ax) igual a 1,6
mm. Assumir distribuicdo uniforme de tensdes normais nas barras e desprezar possiveis efeitos de
flambagem. Dados: mo6dulos de Elasticidade: aco: 2,1. 1011 N/m?2; aluminio: 7,0. 1010 N/ma2. Justifique sua

resposta.
A # I A
I
| 500 mm
I
barra 2 ! \ 4
| A
I
| 400 mm
I
|

barra 1

Resposta:
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QUESTAO 16: (Mecanica dos Sélidos)

Considere um cabegote acoplado a um cilindro sob pressao através de seis parafusos de aco. Os
parafusos sdo montados de tal forma que recebem uma for¢a axial maxima total de 9000 Kgf.
Calcule a deformacdo maxima nos parafusos considerando que cada parafuso possua um
didmetro de 18 mm. Dado: mddulo de Elasticidade do ago: 2,1. 1011 N/m2. Adote demais dados
que julgar necessarios. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 17: (Termodinamica)

A Figura abaixo ilustra o esquema de uma maquina térmica ciclica utilizada para transferir calor de um
reservatdrio térmico a alta temperatura para um outro a baixa temperatura. Considerando os valores
indicados na figura, pede-se determinar se esta maquina térmica é reversivel, irreversivel ou impossivel.
Justifique sua resposta.

Tr reservatorio
nCarnot = 1 B i quente [ 8000C ]
Qq=193 K]
magquina
térmica :> W=126 k]
Qr=67K]
reserv.atorlo[ 1000C ]
frio

Resposta:
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QUESTAO 18: (Termodinamica)

Em um sistema frigorifico agua é utilizada para resfriar e condensar o refrigerante R134a em um
condensador. O refrigerante R134a entra no condensador no estado de vapor superaquecido com vazao
volumétrica de 8 m3/hora (p=43kg/m3) a uma pressio de 1,1 MPa e temperatura de 80°C
(h=312,8k]/kg). O refrigerante deixa o condensador no estado de liquido saturado (h=112,7k]J/kg). A
agua de resfriamento entra a 16°C e pressao de 0,2MPa (Cp=4,2k]/kgK; p=1000kg/m3) e deixa o trocador
de calor a temperatura de 30°C. Desprezando perdas de pressdo, pede-se determinar a vazdo volumétrica
de 4gua (m3/hora) necessaria para este resfriamento. @ = mC,AT; Q = mAbh. Justifique sua resposta.

agua

}

|
R134a —»
D)
- 5
R134a<€«— D
I
agua

Resposta:
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QUESTAO 19: (Mecanica dos Fluidos)

Agua escoa em regime permanente através de um cotovelo conforme ilustrado na figura abaixo. Na
entrada do cotovelo com sec¢do transversal igual a 0,015m2, um mandmetro indica uma pressao de 100
kPa (manométrica) e a velocidade é igual a 10 m/s. Na saida com area de se¢do transversal igual a 0,02
m? a pressdo é igual a atmosférica. Determine a for¢a necessaria no eixo x para manter o cotovelo
estatico. Justifique sua resposta.

-> il - - =
ZF=Ef¥CVpd¥+fSCVpV-dA ;

100 kPa

0 -
0 =af¥cpd¥+fSCpV-dA

Resposta:
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QUESTAO 20: (Mecanica dos Fluidos)

Oleo pesado escoa em uma tubulagio horizontal com (&_l_ a27_22+ gZz) _ (ﬂ_l_ alﬁ_l_ 921) = hy;
didmetro de 1 m (1 polegada=25,4mm) em ferro ‘P z p 2

galvanizado de um 6leoduto segundo umavazdode 1,5 h, =f %VT

milhdes de barris/dia (1 barril= 159 litros). A maxima

pressdo de projeto para esta tubulagdo é 80 bar. De forma a manter-se os gases dissolvidos na solucido
como resultado de motivos operacionais, opera-se o 6leoduto com uma pressio minima de 4 bar. O 6leo
pesado apresenta densidade relativa de 0,82 (DR=p/psgua) € viscosidade dindmica de 0,272 Pas a
temperatura de bombeamento. Pede-se, desprezando perdas de pressdo locais, determinar para tais
condi¢des o espagamento maximo possivel entre duas estagdes de bombeamento (psgua=1000kg/m3).
Justifique sua resposta.

estacdo 1 estagdo 2
@pssobar @ p = 4bar
y ]

e
. |

Resposta:
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